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   بازينقش روانکار مناسب در چرخدنده ها

  :دهيچک

انتخاب روانکار و مقايسه آنها با يکديگر از نظر  نوع  و  محاسن و معايب ، در صنايع 
 که مقاله حاضر مي تواند در نيل به اين هدف تا امروز نياز به بررسي و تحقيق دارد

  .حدودي مفيد قرار گيرد

  :يدي کليواژه ها

  :مقدمه

 ي کشورهايب به اتفاق تمامي شدن اکثر قري و صنعت٢١با ورود به قرن 

ه يز در ساي نيزات صنعتين آلات و تجهيافته ، ماشيعقب مانده و توسعه ن

 يشرفتين جهان به آنچنان پشمندان و محققاي انديقات و پژوهشهايتحق

 و ياز به تکنولوژيک دستگاه ، ني از يد هر جزئي تولينائل شده اند که برا

د کنندگان در جلب يرقابت تول.  گردد ي احساس ميژه اي ويفناور

  R&D در بخش ي نجومينه هاي  و صرف هزيان مشکل پسند کنونيمشتر

 تر شدن يب تخصصز سبيت محصول نيفيجهت ارتقاء ک  يدي توليواحدها

ت روانکار ين نوشتار اهميدر ا. ده است يزات گردي ساخت تجهيتکنولوژ

ال بکار رفته در آنها از ي باز با توجه به ساختار و متري چرخ دنده هايبرا

د ي قرار گرفته است که اميني  مورد بازبيکي متالورژينقطه نظر پارامترها

م در شاناساندن روانکار يتوانب خوانندگان ، ي ارشادي هايياست با راهنما

  .ميز انجام دهي هر چند ناچيع کشور خدمتيمناسب به صنا

  يمنصور ابوالقاسم



 با ي معدني از روغنها ي انواع گوناگوني داراي صنعتيروانکارها
 نانو يو حت... مرها و ينها ، پليسها، رزي ، گريشگاهيآزما

شده است چنان را  در عرصه روانکارها وارد يز که اخي نيتکنولوژ
 تواند ي نميک صاحب صنعت براحتيافته است که ي  يگستردگ

ز يست نيط زيد ، مشکلات محياز خود را انتخاب نمايروانکار مورد ن
جاد نموده ي را اي قانونيتهايک عامل باز دارنده محدوديبعنوان 

  . است 

 دنده ها ، ي سخت کاري مواد ، فناوريشرفت در مهندسيپ
 فوق العاده ي تحمل بارهاي ساخت دنده برايهااستفاده از روش

 ي سطح دنده  باعث مي و خوردگين خستگين  با کمتريسنگ
 چرخ دنده ها با دقت و يگردند تا در انتخاب نوع روانکار برا

  مانند يکيز موارد تکني نياز طرف. م ي عمل کنيشتريتخصص ب
،  ) Mesh Gear( دنده يري، درگ ) Misalignment ( ييناهمراستا

 را به يبحث تخصص در روانکار... و  ) Back Lash( مجال دنده 
  . سازد يک مرتبط مي مکانيمهندس

  : بازي چرخ دنده هاي براانواع روانکارها

 جامد بوده و در ي معمولين نوع روانکارها در دمايا: نوع جامد 
ند که پس از گرم ي نمايش دما شروع به ذوب شدن مياثر افزا

ک پوشش روانکار بر سطح يزند تا ي رير سطح دنده مکردن آنرا ب
ر مورد توجه بوده يان اخين نوع روانکار در ساليا. جاد گردد يدنده ا
  .است

ست ، ي به گرم کردن آن نيازين نوع روانکار نيدر ا: ال ينوع س
آنرا از ن نوع روانکار ، ين بکار رفته در ايار سنگيه بسيروغن پا
 پوشش يبرا.  سازد يز مي متماي روغني معموليروانکارها

ت يژه که قابلي وي از حلال هايستين روانکار بايسطوح دنده با ا
 دهد استفاده گردد ، تا پس از گرم يش ميپمپ شدن آنرا افزا

ن ،  يه روغن سنگير شده و روانکار با پايشدن دنده ، حلال تبخ



 يرغم سادگيعل.ديجاد نماي را با ضخامت مناسب ايلم روانکاريف
عتر و ي باز و پوشش وسين نوع روانکار در دنده هاياستفاده از ا

لم يجاد فيا،   جامد دارندي که نسبت به روانکارهايمقاومتر
 يابد لذا فاصله کنترل روانکاري يروانکار ، بطور دائم کاهش م

  .ابدي يش ميزان مصرف روانکار افزايجه ميدا کاهش و در نتيشد

 باشد که ي مي جزء اصل۴نده شامل ر روانکار ديخم: يرينوع خم
، ماده سفت کننده ، ) کيا سنتتي يمعدن( ه يروغن پا: عباتند از 

 ضد يوهايو ادت، ي فشار يتحمل تنشها ) يماده افزودن( و يادت
  ... و/ ضد زنگ  / يخوردگ

ب شده و ي ترکينيله روغن و با نسبت معي بوسير رواکاريخم
ن پوشش يا.  دهديشش ممه جامد به سطوح دنده پويبصورت ن

ه ين روغن پاي موجود در آن و هم چنEP يوهايبا توجه به ادت
 ) heavy Duty(  دنده يط سخت کاري تواند در شرايمناسب ، م

 باز بزرگ مانند چرخدنده ي بار چرخدنده هايروانکار مناسب
نگ ي با توجه به کوت. دوار باشدي و کوره هاي گلوله ايابهايآس
 ينه هاي روانکار ، کاهش مصرف روانکار  هزجاد شده توسطيا

 ، بطور ي روغنيسه با روانکارهايرات را در مقاي و تعمينگهدار
ط کار ي محيزينکه از نظر تمي دهد ، ضمن اي کاهش ميريچشمگ

  . ردي گي قرار ميز در سطح مطلوبترين

 اوقات ي باز گاهي دنده هاي روانکارهايدر دسته بند: س يگر
 دهند ، اما اختلاف ي ميرها جايباه در دسته خمس را به اشتيگر

 تواند در يه آنها مي تهيچگونگدر  نوع مواد سفت کننده آنها و 
س يه گري تهيبرا. د باشديار مفين دو نوع بسيص تفاوت ايتشخ
بکار  و  يه و ادتيروغن پا%  ٩٠صابون و ) ا کمتري%  (١٠با يتقر

س  با خواص مربوط به ين مخلوط ، گريايرفته است ، که با فراور
ته آن بر اساس يسکوزيا ويد يد که گري آيخودش بدست م

(National Lubricating Grease Institute)   NLGIگرددين مييتع  .  



  : ک ينتتي سيمرهايپل

 . دهند ير حالت ميي، تغرات دمايمره در مقابل تغي پليبطور کل
ش دما ، يفزا جامد بوده و با اي معموليمرها در هواي از پليبعض

ش دما ، يگر با افزاي ديو بعض. ندي نماي شدن ميشروع به جار
 ي گرد روانکارهايها باعث ميژگين ويا.  شوند يسفت تر م

د و سپس با ي چرخدنده پاشي را بتوان توسط پمپ بر رويمريپل
  . جاد نمودي سطح دنده ايه مقاوم بر رويک لايش دما يافزا

  : بازيها دنده يانواع روانکارهاجدول 

مر يپل  سيگر  اليس  جامد  
  ريخم  روغن  کيسنتت

  خوب  خوب  خوب  خوب  يعال  يعال  لم روغنيف

 -قابل قبول   قابل قبول  يعال  يعال  هايافزودن
  يعال  قابل قبول  خوب

ش يحد جدا
 -قابل قبول   خوب  قابل قبول  فيضع  يآلودگ

  يعال  قابل قبول  خوب

مقاومت به 
 -ف يضع  خوب  فيضع  يآلودگ

  قابل قبول
 -ف يضع

 -خوب   خوب  قابل قبول
  يعال

سهولت 
  قابل قبول  خوب  خوب  خوب  خوب  فيضع  استفاده

محدوده 
 -خوب   خوب  خوب  قابل قبول  خوب  فيصع  ييدما

  يعال
صرفه 
 -خوب   خوب  فيضع  خوب  خوب  قابل قبول  ياقتصاد

  يعال
مناسب با 

ط يمح
  ستيز

 -قابل قبول   فيضع
  خوب

 -قابل قبول 
  خوب

 -ل قبول قاب
  خوب  خوب  خوب

  
  : بازي چرخدنده هاي انتخاب روانکار برايچگونگ

ط و ي شرايرغم تنوع در کاربرد ، داراي باز عليچرخدنده ها
 يزان بار ، دمايز هستند ، که بطور مثال مي ني مشترکيهايژگيو

باعث تفاوت در نوع  که  نحوه نصب ،  و ،يطيط محي ، شرايکار
د ي باز باي هر حال نوع روانکار در چرخدنده ها به. گردديروانکار م
ن ي باشد که هنگام کار باعث لغزش دنده نگردد و از بيبگونه ا



ته روانکار چرخ دنده که يسکوزيجدول و. ز فرار نکنديدنده ها ن
 بر که ) AGMA" (کايد کنندگان چرخدنده آمريانجمن تول" توسط 

در انتخاب روانکار  تواند يه شده است ميته د روانکارياساس گر
  :د واقع شوديار مفيمناسب بس

  

  :کاربرد روانکار

 مانند رطوبت ، گرد و يطيط محي نسبت به شرايستيروانکار با
 ع باشد ي اگر روانکار از نوع مانيغبار ،  مقاوم باشد ، هم چن

ته يسکوزي در وز ينا فوق العاده گرم  يار سرد و ي بسيط هوايشرا
 يت قابل توجهيز چرخدنده ،  اهميرفتن ساروانکار با در نظر گ

ار يلم روغن در هنگام کار بسيژه آنکه ضخامت فيافت ، بويخواهد 



 ي مي دنده باقيه شفاف بر رويک لايکم شده و فقط بصورت 
 ي که زمان کار طولانيط سخت کاريب در شراين ترتيماند ، و بد

ار سطوح د بتواند در مقابل فشيلم نازک  روانکار باي گردد فيم
  .  د ير مقاومت نماي درگيدنده ها

ز بصورت ي ني و گاهي باز به روش دستي اوقات دنده هايگاه
ه پاشش نازلها و فاصله آنها از يزاو.  گردند ي مي ، روانکارياسپر

  مناسب روانکار بر سطح دنده و يدنده از نظر پوشش ده
 به يگ بودن آن ، بستيا  ناکافي از اتلاف روانکار و يريجلوگ

ن ي دارد که توسط مهندسي ، مشخصيکي مکايفاکتورها
  . گردديرات ، محاسبه و اجرا مي و تعمينگهدار

  : انتخاب روانکاريچگونگ

  :رديد مورد توجه قرار گينکته با انتخاب روانکار مناسب شش يبرا

 با مطالعه يستي ابتدا با–ه شرکت سازنده چرخدنده يتوص ‐۱
 و يا دستورالعمل نگهداري و يدستورالعمل نصب و راه انداز

 يرات دنده که توسط شرکت سازنده چرخدنده ارائه ميتعم
 .د ، روانکار مناسب را انتخاب نمودينما

زان بار ي اغلب اوقات مشخص کردن م–) فشار ( بار  ‐۲
د مفهوم ي تواني شما ميار مشکل است وليچرخدنده بس

م يتقس" اديز" ،و " متوسط"، " کم" بار را به سه بخش 
زان يد و با توجه به معکوس بودن مقدار سطح با مينمائ

 کمتر باشد ري درگي دنده هافشار ، منطقا هرچه سطح
 .  افتيش خواهد ي افزا بر چرخدندهزان فشاريم

 ي ، درسرعتهايک اصل کلي طبق -قهيدور در دق/ سرعت  ‐ ۳
 بالا ياد  و در سرعتهاي زيستيته روانکار بايسکوزين ويپاء
ک ي ي هايا افزودنيبات و يترک. د کم باشدياته بيسکوزيو

  آن ين و سرعت کاري ماشيط بهره برداريروانکار با شرا
با توجه ک فن سرعت بالا که يمثلا در . باشديکاملا مرتبط م



ز بالا خواهد بود يش و دما نياد آن ، فرسايبه سرعت ز
اد استفاده شود ، يته زيسکوزي با ويچنانچه از روانکار

دن ، لغزش خواهند ي غلتينگ بجايري بيتش غلياجزا
 گردند، يش مي و فرسايجه باعث خورگيداشت که در نت

نگ وجود يريک بيناميدرودي هيط ،  روانکارين شرايرا در ايز
نگ  يرين ساچمه ها و کنس بيندارد و تماس فلز با فلز ب

 ،ته آن بالاست يسکوزي که وي گردد ، و با روانکاريجاد ميا
ل ين دليابد و به همي يش مي  افزايردگو خو حرارت 

گر ي ديارهاي فاکتور سرعت را در رابطه با معيستيبا
 . متوازن نمود  

 : گردديم مي  که به دو مقوله تقس-) حرارت ( دما  ‐۴

  ني ماشي کاريدما: ط       ب ي محيدما: الف 

ک روانکار ي يتهاي قابليابي ارزيبرا تواند يزش روغن مينقطه ر
ن در لحظه يک ماشي ين خوردگيشتريب. ردياده قرار گمورد استف

ن يلم روغن هنوز در بي که في در زمانيعنياستارت آنست 
  .جاد نشده است ي تحت بار اليشيقطعات سا

ست بخصوص در يط زي روانکار با محيسازگار -محيط ‐۵
مان ، ي دارند مانند کارخانجات سي که ذاتا آلودگيکارخانجات

در انتخاب نوع روانکار ... و  يسنگ شکنها ، راهساز
ل يمواد تشک يژه داشته باشند از طرفي دقت ويستيبا

ه ي که از آن تهيه ايز با توجه به روغن پايدهنده روانکار ن
 ي از آلودگيريا جلوگي ي تواند در آلودگيشده است م

دکنندگان ين روست که توليار موثر باشد و از هميبس
 يرا بر اساس روغنها خود ي هايد طراحين آلات جديماش
ست يط زي کنند تا با محيد مي تولياهيک و گيتيسنت

 Felender داشته باشد بطور مثال شرکت بزرگ يسازگار
ک ينتتي سيه روغنهاي خود را بر پايدي توليربکسهايه گيکل

 و معادل ي صنعتيدر مورد روغنها. ( دي نمايروانه بازار م



 منصور ٠٩١٢۵٨٣۵٧۵٩د با شماره تلفن ي توانيآنها م
ز يروانکارها پس از مصرف ن. .) ديري تماس بگيابوالقاسم

ه شده است که  ي باشند مثلا توصي توانند منبع آلودگيم
د با پوست انسان يل ها نبايفانسيا ديربکس ي گيروغن ها

ز فلز که عموما از يار ريرا ذرات بسيتماس داشته باشند ز
ن و مشکل يار خطر آفريل شده اند بسي تشکيفلزات سم
 .زا هستند

د يز باي ني  انتخاب روانکار از نظر اقتصاد-يصرفه اقتصاد ‐۶
 يرد مثلا با توجه به عمر طولانيمورد توجه قرار گ

ه ي پايک نسبت به روانکارهاينتتي سي روغنيروانکارها
 باشد ينه بهتري تواند گزي ، مي نسبيرغم گراني ، علينفت

 و ينعت   مورد واکاو مختلف صيد در بخشهاين مقوله بايا. 
 .رديق قرار گيتحق

يا نظريه از به مشاوره و يدر صورت ن : يانيو بعنوان کلام پا
کارشناسي در مورد روانکارهاي صنعتي و چرخدنده هاي باز  

  .مي توانيد با تلفن اعلام شده تماس حاصل فرمائيد

  منصور ابوالقاسمي


