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  :چکيده

تجزيه وتحليل ارتعاشات در ماشين آلاتی مانند توربينها، کمپرسورها ، فنها و گيربکسها ، جهت استقرار سيستم 
CM   کاملا ضروری می باشد .  

از اهميت ويژه ای " تجزيه وتحليل ارتعاشات"ی که بنحوی با ارتعاش ارتباط دارند،  در تمام صنايع
اقتصادی و ميزان توسعه يافتگی صاحبان آن ، روشهای مختلفی برای انجام برخورداراست وبنا به موقعيت 

زار های فرايند تجزيه وتحليل وجود دارد که از روش سعی وخطا گرفته تا استفاده از سخت افزار و نرم اف
  .تحليل گر را شامل می شود

  : کلمات کليدی
  بالانس ديناميک ، ايمپلر، Data Collectorارتعاش ، ياتاقان ، 

 و Data Collectorتجزيه وتحليل ارتعاشات در شرکت سيمان آبيک با استفاده از يک سخت افزار بعنوان 
ن مستقر در واحدهای مختلف ، بطور فنها و گيربکسهای سنگي. نرم افزار مربوط به آن صورت می گيرد 

به محض مشاهده و يا در يافت گزارش مبنی بر وجود ويبره غيرعادی . مستمر تحت نظر و مراقبت قرار دارند 
 و سپس انتقال Data Collectorسيله ودر هريک از دستگاه ها ، بلافاصله نسبت به اندازه گيری ارتعاش ب

نرم افزار، داده ها را به منحنی های خطی و لگاريتمی  در . گردد داده ها بر روی نرم افزار اقدام می 
 با مطالعه و بررسی اين طيف فرکانسی می توان به علت بوجود آمدن  فرکانسهای گوناگون تبديل می نمايد که

  . ويبره در ماشين را پی برد
رای حصول آن نياز به عيب يابی از طريق گرافهای ارتعاشات ، نياز به تجربه و دانش خاصی دارد که ب

مطالعات کتابخانه ای ، شرکت در کلاسها و سمينارهای آموزشی وهمچنين جمع آوری اطلاعات از منابع 
  . اينترنتی ، می باشد

در صنايع ما ، سابقه بسيار اندکی دارد  و بدليل پيچيدگی اين روش در مشخص " آناليز ارتعاشات "بدليل اينکه
گاه ها نمی تواند کاملا قطعی و بدون اشتباه باشد، می بايست از تجربيات ديگران نمودن تمام انواع عيوب دست

 دنده ها و بيرينگها با    در گيربکسها بدليل فاصله نسبتا زياد در تعيين عيب ،اين عدم قطعيت. استفاده نمود
ای بدست آمده و عيب اما چنانچه در طول يک دوره زمانی ، گرافه. ، افزايش می يابدمحل اندازه گيری ويبره 

يابی های انجام شده بر اساس آنها را که در کارخانجات مختلف ، انجام شده است ، مورد بررسی قرار گيرد، 
يکی از    Case Studyبشکل انتقال تجربيات .  يافتن موارد و عيوب مشابه کار آسانتری خواهد بود

اناليز ارتعاشات برهمين اساس ، . سوب  می گرددمتداولترين  روشهای عيب يابی ، در کشورهای پيشرفته مح
  :يکی از فنهای بزرگ کارخانه سيمان آبيک را بررسی می نمائيم

ID که وظيفه تامين ۴۶ فن شماره HOT GAS آسياب موادخام را بعهده دارد ساخت شرکت BAB COCK  

  و  می باشد=mm 2260  D وايمپلر به قطر m^3/s  Q=107و به ظرفيت 



  با توجه به گزارش اپراتور مبنی بر افزايش شديد ويبره فن ، نسبت به اندازه گيری ٢۵/١٠/٨٣ در تاريخ  
 بلافاصله فن مذکور جهت Data Collectorثبت اطلاعات توسط ارتعاشات ، اقدام گرديد ، که پس از 

يده می شود ميزان ويبره بطوری که درتصوير د. جلوگيری از ايجاد خسارات و صدمات احتمالی متوقف گرديد
 که نشان دهنده مقدار ارتعاش فن ، در زمان شروع اندازه گيری می باشد ، بسيار فراتر از حد Aدر نقطه 

  .مجاز می باشد
  

  
   ۴۶ ارتعاش در فن زاني م- ١شکل 

  
مپلر است که با توجه به ابعاد و توان فن ،  نيز نشان دهنده ميزان ويبره پس از انجام بالانس ديناميک ايBنقطه 

  .اين مقدار ويبره ، بسيار مناسب می باشد

  
  :در برسی هايی که بر روی منحنی های بدست آمده انجام گرفت نتايج زير حاصل گرديد

مقادير ارتعاش در ياتاقان آزاد و همچنين ياتاقان سمت موتور در سه وضعيت محوری ، افقی و  -١
  :زير دسته بندی گرديدعمودی طبق جدول 

 Mm/s  وضعيت  ياتاقان

  ١٩٫٨۶  محوری

  ياتاقان آزاد  ۵٠٫٧۵  افقی

  ٩٫٨٧  عمودی

  ٣٫۶٣  محوری

  ياتاقان سمت موتور  ١٢٫٠٣  افقی

  ٣٫٣٣  عمودی



  
و مقدار ارتعاش فوق العاده  در جهت Misalignment ثانيه در جهت محوری ، نشان دهنده/  ميلی متر١٩٫٨۶مقدار 

افقی سمت موتور نيز تحت تاثير ويبره يز حاکی از نابالانسی ايمپلر داشت ، و مقادير غير مجاز در جهات عمودی ياتاقان آزاد و افقی ن

  .اصلی بوجود آمده بودند

  :برای تشخيص علت ويبره ، طيف فرکانسی ارتعاشات مورد بررسی  قرار گرفت -٢

   

  
  ٢تصوير 

ر تصوير فوق ملاحظه می گردد ، ميزان ارتعاش در وضعيت محوری و در فرکانس اصلی بيرينگ بطوری که د
  . ايمپلر و موتور استMisalignmentدارای بيشترين مقدار خود می باشد که نشان دهنده 

  
  
  

٣تصوير



  .  بيرينگ است  Loosenessتصوير فوق نيز نشان دهنده نابالانسی ايمپلر و تا حدودی نيز  
  
  

  

  
  

  ۴تصوير
 که مويد ٠٠٠ و ٣x و ٢xو   ١xدر تصوير فوق نيز پيک ارتعاشات در وضعيت شعاعی و در فرکانسهای 

  .وجود نابالانسی در ايمپلر می باشد مشاهده می گردد
ده می شود و لذا نابالانسی ايمپلر کاملا در فرکانس اول دوران دي) نقاط پيک(در کليه گرافها ، اوج ارتعاش 

مشهود است لذا مهمترين عامل ويبره ، نابالانسی تشخيص داده شد که پس از توقف و اجرای عمليات بالانس 
 ديده       B بشکل نقطه ١که وضعيت کلی فن در تصوير . ديناميک ، شرايط کارکرد فن به حد مطلوب رسيد

  .می شود
                                                                         


